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1. Introduccion

Presentamos una nueva edicion del Boletin SIMANCTEL,
monografica sobre el sector fresero en Huelva, donde se recogen los
resultados del inventario anual de superficie y produccion de fresa y
otros cultivos bajo plastico.

Desde el afio 2002 la E. P. Desarrollo Agrario y Pesquero desarrolla
estudios sobre la superficie de cultivo bajo plastico en la provincia de
Huelva, a través del Sistema Integrado de Informacion Agraria (SIIA),
en la actualidad en forma de actuaciones bajo la denominacién de
SIMANCTEL (Sistema Mdltiple de Analisis de los Cultivos por
Teledeteccion). Estos trabajos se desarrollan mediante encargo a la
empresa por la Secretaria General de Agricultura, Ganaderia y
Desarrollo Rural.

El seguimiento de la evolucion de la superficie cultivada bajo
plastico y su distribucién geografica constituye una informacion de
gran interés para la gestion del sector fresero en la provincia de
Huelva. Ademas de producir un documento cartografico de relativa
precision, también se pretende su difusion lo mas temprana posible a
partir de la fecha en que se tiene la certeza que todo el plastico se
encuentra colocado. No obstante, para la presente campafia, debido a
problemas en la adquisicién de la imagen de satélite, la elaboracion de
este boletin, prevista para una fecha anterior, se ha demorado.

Las técnicas de analisis de imagenes de satélite permiten localizar
de forma rapida y fiable la superficie cubierta de plastico para una
region geografica extensa, minimizando las visitas en campo. La
cartografia derivada de las imagenes permite, en conjuncién con datos
de expertos en campo, estimar la produccién para la campafia en
curso.

En este boletin se presentan los resultados de superficie de plastico,
distribucion de cultivos, estimacion de rendimientos e incidencias
meteoroldgicas en la presente campafia, asi como una comparativa
con campaiias anteriores, que facilitan una perspectiva de la evolucién
del sector fresero en la provincia de Huelva.
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2. Evolucion de las temperaturas minimas
durante la campana 2006-2007

La presente campafa se caracteriza por la ausencia de
heladas durante el mes de febrero, con unas temperaturas
minimas que a mediados de febrero llegaron a ser de 14° C.

En la Figura 1 se puede observar la evolucion de la
temperatura minima diaria durante los meses de diciembre,
enero y febrero para las dos Ultimas campafias. Se han
seleccionado las estaciones agro-meteoroldgicas de Moguer
y Almonte, municipios donde se concentra la mayor parte
de la produccion de fresa.

Como se puede apreciar solo se alcanzaron
temperaturas por debajo de 0°C a finales de diciembre y
enero, con mayor incidencia en la zona de Moguer donde
se alcanzd una minima de -3°C.
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Figura 1. Temperatura minima de las dos ultimas
campaifas en los meses de diciembre, enero y
febrero, estaciones agrometeorologicas de Moguer y
Almonte

3. Metodologia

Para maximizar la deteccién de parcelas bajo plastico, la
imagen de satélite debe ser adquirida entre los meses de
enero y marzo (cuando las parcelas permanecen cubiertas
de plastico), en un dia claro y despejado, para evitar la
presencia de nubes.

Se ha seleccionado una imagen adquirida el 18 de
Marzo de 2007, una fecha significativamente mas tardia
que en anos anteriores. La eleccion de esta fecha viene
forzada por la nubosidad presente en adquisiciones mas
tempranas.

La imagen ha sido adquirida a partir del sensor
Thematic Mapper, instalado a bordo del satélite Landsat 5.
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Las caracteristicas de resolucién espacial y espectral
quedan reflejadas en la Tabla 1.

Como en anteriores estudios, se ha escogido este sensor
por su resolucion espacial, amplio nimero de bandas
espectrales, adecuada frecuencia de paso y precio
asequible.

Sobre la imagen adquirida se ha llevado a cabo una
serie de tratamientos de correccidbn geométrica y
atmosférica. El primero permite corregir la disposicion
espacial de la imagen para permitir el analisis combinado
con otras fuentes de datos. La correccion atmosférica tiene
por finalidad mitigar los efectos derivados de la transmision
de la luz a través de la atmdsfera, en particular debido a la
dispersion por aerosoles y vapor de agua, que se traduce
en una degradacién de la informacion disponible en la
imagen final.

Tras el preprocesado de la imagen, se llevo a cabo la
deteccidn de la cubierta de plastico. Una vez detectada la
cubierta de plastico en la imagen, los resultados se han
refinado en una etapa posterior de fotointerpretacion (ver
Anexo).

Tabla 1. Caracteristicas del sensor Thematic Mapper

Ancho espectral Resol.

Bandas Denom. (nm) Espacial (m)
1 Azul 450-520 30
2 Verde 520-600 30
3 Rojo 630-690 30
4 Infrarrojo Cercano 760-900 30
5 Infrarrojo Medio 1.550-1.750 30
6 Infrarrojo Térmico | 10.400-12.400 120
7 Infrarrojo Medio 2.080-2.350 30

3.1. Clasificacion de la imagen

Las cubiertas de plastico reflejan la luz solar de manera
distinta a otros usos del suelo, como por ejemplo la
vegetacion o las capas de agua. Estas diferencias se
traducen en valores diferenciados de reflectancia en las
distintas bandas del sensor (Tabla 1) y permiten identificar
aquellos pixeles cuya respuesta espectral se ajusta a la
respuesta del plastico de manera automatizada.

El primer paso para este proceso de deteccion
automatica consiste en la creacion de mascaras para
excluir zonas que se tienden a confundir con el plastico
(graveras, caminos no asfaltados, etc.). Esto se ha hecho
usando informacion del SIGPAC, y se han enmascarando
zonas urbanas, viales, etc.

Para detectar los pixeles de plastico una vez aplicada la
mascara de exclusion, se ha utilizado un algoritmo
denominado "Matched Filtering”, que asocia valores de
salida altos a los pixeles con respuesta espectral similar al
plastico, y valores bajos a aquellos pixeles que presentan
una respuesta distinta. La respuesta espectral tipica del
plastico usada en este algoritmo se ha estimado a partir de
datos de afos anteriores dado que esta respuesta es
funcion de las propiedades intrinsecas del material, y los
umbrales de deteccion se han escogido en funcion de una
maximizacion de la deteccion (se detecta el mayor nimero
posible de pixeles de plastico) mientras simultaneamente
se minimiza la probabilidad de las denominadas falsas
alarmas (pixeles que se detectan como plastico cuando en
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realidad no lo son).

A estas alturas del proceso, ain no se dispone de una
clasificaciéon, sino de indicios de localizacién de pixeles
susceptibles de tener plastico; es necesario escoger
umbrales de deteccion para los datos de salida del
algoritmo de "Matched Filtering”. La seleccion de estos
umbrales requiere zonas de entrenamiento y en este caso
se ha basado en zonas de entrenamiento seleccionadas de
la cartografia de plastico de la campana 2005-06 en la
imagen del presente afo. Finalmente, se ha hecho una
criba de pixeles solitarios para eliminar zonas de ruido, que
si bien puede resultar en la eliminacion de pequefias areas
de plastico aisladas, sirve para mayoritariamente descartar
falsas alarmas. El resultado de la clasificaciéon es una
imagen en la que se muestran los pixeles donde se ha
detectado plastico, que se utiliza como capa auxiliar para
ayudar la labor de fotointerpretacion y digitalizado sobre la
Ortofotografia Digital de Andalucia de 2004

Es importante destacar que con esta técnica solo es
posible determinar, localizar y cartografiar las zonas de
plastico, y por tanto, resulta imposible conocer el cultivo
que se encuentra debajo del plastico. Por esta razdn, para
las estimaciones de producciones o cuantificaciéon de la
importancia de otras especies cultivadas (frambuesa,
arandanos, moras, etc.) se ha recurrido a expertos que han
facilitado esta informacién a nivel municipal.

3.2. Localizacion de zonas bajo plastico

El proceso de fotointerpretacion y validacion de las
zonas bajo plastico detectadas mediante la clasificacion de
la imagen se realizd de forma interactiva mediante un
Sistema de Informacion Geografica (SIG).

En una primera fase se localizaron zonas de posibles
cambios, mediante un proceso de cruce de informacion,
entre la presente campafia y la anterior.

Las zonas de posible cambio se verificaron en base a
diversas composiciones en color RGB (Rojo-Verde-Azul).
Las parcelas en las que se comprobé un cambio, se
digitalizaron en base a la Ortofotografia Digital de
Andalucia y a los recintos SIGPAC.

3.3. Trabajo de campo

La cartografia de posibles cambios en las zonas bajo
plastico, fue contrastada y corregida con apoyo de una
campafia de campo en una serie de zonas, seleccionadas
tanto por la representatividad de la superficie total
municipal respecto del total como por la dificultad en la
deteccion, por presentarse los plasticos en parcelas
pequeias y dispersas. Las zonas de muestreo de campo se
localizaron en los siguientes términos municipales:
Almonte, Cartaya, Isla Cristina y Lepe.

Se muestrearon 423 poligonos?, con una superficie de
706 ha, lo que supone el 6% de la superficie total del
inventario de plastico. Se localizaron ademas 11 poligonos
de otros usos bajo plastico, 10 de frutales y 1 de vifia, que
suponen el 2,5% del total de poligonos muestreados en
campo (434 poligonos).

Para estimar la fiabilidad de la cartografia, se hizo un
control de calidad a partir de esta muestra de 423

! Ortofotograffa digital de Andalucia (22 Edicién) Consejeria de Obras
Publicas y Transportes — Instituto Cartogréfico de Andalucia.

2 El término poligono identifica toda zona con pléstico cuyo perimetro ha
sido digitalizado en gabinete, no teniendo por tanto ningun significado
catastral.
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poligonos que habian sido comprobados en campo. La
tabla siguiente tabla muestra los resultados del proceso de
validacién.

Tabla 2 : Resultados estudio de validacion

N° poligonos %
Aciertos 376 88,9%
Omisién 34 8,0%
Errores
Comisién 13 3,1%
Total muestra 423 100%

Del total de poligonos 376 se habian verificado
correctamente, lo que supone un 88,9% de la muestra. En
cuanto a los errores, el total de 47 poligonos (11,1%), se
dividié en dos categorias:

e De omisidn: corresponden a poligonos que no se
habian incluido en la cartografia pero que si se
habian detectado en campo.

e De comision: corresponden a poligonos mal
clasificados (“falsas alarmas”) por tratarse de
otros usos.

Dentro de los errores de omision, del total de 34
poligonos, 15 correspondian a poligonos nuevos no
existentes el afio anterior y 19 a poligonos que si existian
el afo anterior, pero que habian sido descartados en el
proceso de elaboracion de la cartografia.

4. Resultados

4.1. Superficie global de plastico

Para la campafia 2006-2007 se ha estimado una
superficie total de 7.769 ha de plastico en la provincia de
Huelva. Este dato representa la superficie global de
plastico, sin desglosar por cada cultivo.

En el Anexo del presente boletin se incluye la cartografia
de distribucion de las parcelas cubiertas de plastico por
término municipal, asi como una clasificacién de los
municipios segun la superficie de plastico que contienen.

La Tabla 3 muestra una relaciéon de la superficie global
de plastico por municipio para la campafa 2006-2007,
indicando el porcentaje de cada municipio sobre el total de
superficie de plastico en la provincia. En esta tabla se
muestra como el municipio de Moguer sigue ocupando el
mayor porcentaje de plastico en la provincia de Huelva,
con el 32,5% de la superficie. Le sigue en importancia
Almonte (20,3%), Lucena del Puerto (10,8%), Palos de la
Frontera (9,1%), Lepe (6,0%) y Bonares (5,3%).

En la tabla del Anexo se puede comparar la superficie
cultivada bajo plastico en la presente campaiia 2006-2007
con respecto a las campafias anteriores. En conjunto, para
la provincia, se aprecia una disminucién de 324 ha en la
superficie global de plastico con respecto a la campafia
2005-2006. La tendencia a la baja es generalizada, con
descensos significativos en 10 municipios, mientras que en
8 la superficie se mantiene estable o con pequefios
cambios, positivos 0 negativos. En Almonte es donde se da
el mayor aumento absoluto (220 ha), con un segundo nivel
de aumentos mucho mas modestos en Bonares (22 ha),
Lucena del Puerto (20 ha), Niebla y Villablanca (14 ha
respectivamente). Los mayores descensos en superficie se
producen en Cartaya (201 ha) y Lepe (168 ha), con un
segundo nivel en Isla Cristina (57 ha), Gibraleén (44 ha) y
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Palos de la Frontera (40 ha), Villanueva de los Castillejos
(33 ha) y Moguer (27 ha) y un tercer nivel en Huelva (15
ha), donde no se ha localizado plastico para la presente
campaiia, Bollullos del Condado (14 ha) y La Palma del
Condado (10 ha).

Tabla 3. Superficie de plastico por municipio segin
teledeteccion, campafia 2006-2007

Municipio PI?’;;jco %
ALJARAQUE 2 0,0%
ALMONTE 1574 20,3%
AYAMONTE 34 0,4%
BOLLULLOS DEL CONDADO 10 0,1%
BONARES 415 5,3%
CARTAYA 353 4,5%
GIBRALEON 114 1,5%
HINOJOS 2 0,0%
HUELVA - 0,0%
ISLA CRISTINA 245 3,2%
LA PALMA DEL CONDADO 4 0,1%
LEPE 466 6,0%
LUCENA DEL PUERTO 836 10,8%
MOGUER 2523 32,5%
NIEBLA 60 0,8%
PALOS DE LA FRONTERA 704 9,1%
ROCIANA DEL CONDADO 113 1,5%
SAN BARTOLOME DE LA TORRE 103 1,3%
SAN JUAN DEL PUERTO 3 0,0%
TRIGUEROS 4 0,1%
VILLABLANCA 70 0,9%
VILLANUEVA DE LOS CASTILLEJOS 128 1,6%
VILLARRASA 6 0,1%
TOTAL 7.769 | 100,0%

4.2. Superficie de plastico por cultivo y

estimacion de producciones

Para la estimacion de superficies y producciones de
cultivos bajo plastico en la provincia de Huelva, como otros
afios, ha sido de gran importancia las informaciones
obtenidas por distintos técnicos y colaboradores, a partir
de la cual se han elaborado una serie de tablas con las
estimaciones de superficie de otros cultivos bajo plastico
minoritarios: frambuesa, arandanos y moras (Tablas 4, 5 y
6).

Las superficies de frutales bajo plastico, necesarias para
la determinacién de la superficie de fresa, han sido
estimadas a partir de observaciones de campo en unas 140
ha, mayoritariamente en Cartaya y Lepe.

4.2.1 Cultivo de Fresa

Para calcular la extension de fresa, se ha descontado del
total de plastico detectado la superficie ocupada por el
resto de cultivos (frambuesa, arandanos, mora, etc...).

A partir de la superficie de fresa, se puede dar una
estimacion de la produccién para el afo 2007. Para ello se
han aplicado una serie de rendimientos suministrados por
técnicos de la Delegacion de Agricultura y Pesca de Huelva
y de la E.P. de Desarrollo Agrario y Pesquero. Teniendo en
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cuenta que los rendimientos de la zona oriental (municipios
de la comarca Condado Litoral) son en torno a un 5-6%
superiores que en la zona oriental, se han considerado dos
grupos:

e Almonte, Lucena del Puerto, Moguer, Palos de la
Frontera: 41.286 kg/ha

e Resto de municipios: 39.000 kg/ha

De esta forma la estimaciodn final, a partir de datos
de teledeteccion, arroja un total de 6.008 ha de

fresa, con una produccion aproximada de 244.849
toneladas.

En esta campaifia la variedad mas comun es la
Camarosa seguida de la Ventana.

En la Tabla 7 se pormenoriza la superficie de fresa bajo
plastico a nivel municipal para la presente campafia y la
anterior, asi como la produccion estimada.

4.2.2 Cultivo de Frambuesa

El cultivo de frambuesa bajo plastico en la presente
campafia ha sido de 1.301 ha, lo que supone un claro
avance con respecto a las 928 ha cultivadas afio pasado,
sobre todo en los términos de Lucena del Puerto y Bonares
(Tabla 4). El rendimiento estimado para este afios oscila
entre las 30.000 y las 40.000 varas por hectarea, segun las
cooperativas consultadas. Teniendo en cuenta que una
vara tiene una produccion de 0,25 kg, los rendimientos
medios esperados estaran en torno a 8.750 kg/ha. De este
dato se desprende que la produccion esperada para la
presente campafia se estima en torno a 11.400
toneladas.

La variedad mas utilizada es la Glen-Lyon, que ocupa
aproximadamente el 95% de la superficie total. La variedad
Tulameen, procedente de viveros de altura, ocupa
aproximadamente un 2% 0 3% de la superficie. Otras
variedades marginales son la Maravilla y la Polska
(variedad que puede adquirir cierta importancia en
sucesivas campaias en funcién de como se comporte en la
actual).

Tabla 4. Estimacion de la superficie de frambuesa

Frambuesa (Ha)

Municipio 2006-2007, 2006-2005

ALMONTE 90 50
BOLLULLOS DEL CONDADO 10
BONARES 355 240
CARTAYA 40 25
LEPE 25 2
LUCENA DEL PUERTO 400 240
MOGUER 270 265
NIEBLA 25 25
ROCIANA DEL CONDADO 70 60
SAN BARTOLOME DE LA TORRE 5 5
VILLABLANCA 1 1
VILLANUEVA DE LOS CASTILLEJOS 10 15
TOTAL 1.301 928

4.2.3 Cultivo de Arandanos y moras

Los datos arrojados de superficie cultivada bajo plastico
de arandanos (el cultivo se cubre al tercer ano de
plantacién, a partir del cual es productivo) arrojan un total
de 291 ha, (Tabla 5). La estimacion de la produccion para
esta especie es de mayor complejidad ya que en una
hectarea el nimero de plantas oscila entre 2.000 y 4.500
plantas y ademas la produccién varia mucho en funcién del
ano de plantacion, siendo plena a partir del sexto afio.
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Ademas, la producciéon oscila en funcién de la variedad
cultivada.

El 70% son variedades tempranas (Misty, Sharpblue,
O "Neal) y el resto de media estacidn (Star).

Tabla 5. Estimacion de la superficie de arandanos

Arandano (ha)

Municipio 2006-2007 2005-2006
ALMONTE 200 144
BONARES 3 3
CARTAYA 20 20
GIBRALEON 14 17
LEPE 4 4
LUCENA DEL PUERTO 2 2
MOGUER 25
NIEBLA 15 12
PALOS DE LA FRONTERA 6
ROCIANA DEL CONDADO 2 2

TOTAL 291 204

Tabla 6. Estimacion de la superficie de moras

Moras (ha)
Municipio 2006-2007 2005-2006

ALMONTE 10 8
CARTAYA 3 3
LEPE 1
LUCENA DEL PUERTO 8 8
MOGUER 8

TOTAL 30 23

5. Conclusiones

El estudio de la superficie bajo plastico en Huelva por
SIMANCTEL facilita un alto nivel de detalle en el
conocimiento de la dindmica y evolucidon de la superficie
bajo plastico, asi como el tipo de produccién ligada a dicha
superficie. En base a nuestros resultados de las Ultimas
campanfias se desprenden las siguientes conclusiones:

e En general, hay una tendencia a la baja en la
superficie bajo plastico, exceptuando el caso de
Almonte.

e Baja la superficie dedicada a la fresa, aumentando la
que se dedica a frambuesa, arandano y mora.

e Por municipios, destacar el liderazgo de Moguer,
seguido de Almonte. De acuerdo a nuestro analisis, la
mayor subida de cultivos bajo plastico respecto del
afo pasado corresponde a este Ultimo municipio (220
ha) y la mayor bajada a Cartaya (201 ha).

SIMANCTEL — Sistema Integrado de Informacion Agraria

Boletin SIMANCTEL n° 10, 2007



Tabla 7. Superficie y produccion estimada de fresa por municipio en la provincia de Huelva
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2005-2006 2006-2007 Variacion Interanual
Municipio Su;;;:g)’icie Proc(i;(;:;)cién Su;;ﬁta'l)’icie Proc(i;(l;;)cién Superficie Produccién

ALJARAQUE 2 104.600 2 78.000 0,0% -25,4%
ALMONTE 1.152 52.416.900 1274 52.598.400 10,6% 0,3%
AYAMONTE 34 1.551.000 34 1.326.000 0,0% -14,5%
BOLLULLOS DEL CONDADO 24 1.091.600 0 0 |-100,0% -100,0%
BONARES 150 6.809.100 57 2.223.000 -62,0% -67,4%
CARTAYA 491 22.314.900 240 9.360.000 -51,1% -58,1%
GIBRALEON 132 5.990.400 100 3.900.000 -24,2% -34,9%
HINOJOS 5 227.400 2 78.000 -60,0% -65,7%
HUELVA 15 695.900 0 0 -100,0% -100,0%
ISLA CRISTINA 234 10.652.600 225 8.775.000 -3,8% -17,6%
LA PALMA DEL CONDADO 14 632.200 4 156.000 -71,4% -75,3%
LEPE 616 27.996.000 387 15.073.500 -37,2% -46,2%
LUCENA DEL PUERTO 566 25.744.500 426 17.587.800 -24,7% -31,7%
MOGUER 2.281 105.363.700 2220 91.654.900 -2,7% -13,0%
NIEBLA 9 413.900 20 780.000 122,2% 88,5%
PALOS DE LA FRONTERA 744 33.840.800 698 28.817.600 -6,2% -14,8%
ROCIANA DEL CONDADO 55 2.510.800 41 1.599.000 -25,5% -36,3%
SAN BARTOLOME DE LAT. 97 4.412.000 98 3.822.000 1,0% -13,4%
SAN JUAN DEL PUERTO 3 150.100 117.000 0,0% -22,1%
TRIGUEROS 5 222.900 156.000 -20,0% -30,0%
VILLABLANCA 47 2.128.700 69 2.691.000 46,8% 26,4%
VILLANUEVA DE LOS C. 146 6.654.500 98 3.822.000 -32,9% -42,6%
VILLARRASA 3 141.000 6 234.000 100,0% 66,0%
TOTAL 6.800 312.065.800 6.008 |244.849.200 -11,6% -21,5%
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Anexo

e Comparacion de la superficie bajo plastico entre los
anos 2004 a 2007

e Esquema de la metodologia
e Distribucion geografica de las zonas bajo plastico

e Clasificacion de municipios segun su superficie de

plastico
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Tabla 8. Comparacion de la superficie de plastico entre los aifios 2004 a 2007

Diferencia Diferencia Diferencia Var. Interanual Var. Interanual Var. Interanual

Municipio 2006 2007 55 04 06-05  07-06 05-04 06-05 07-06
ALJARAQUE 7 2 2 2 -4 0 -0 -71,4% 0,0% 0,0%
ALMONTE 1.162| 1.294| 1.354| 1574 132 61 220 11,4% 4,6% 16,2%
AYAMONTE 34 37 34 34 3 -2 -0 8,8% -8,1% 0,0%
BOLLULLOS DEL CONDADO 17 21 24 10 4 3 14 23,5% 14,3% -58,3%
BONARES 371| 401| 393| 415 30 -9 22 8,1% -2,0% 5,6%
CARTAYA 485| 518| 554| 353 33 36 -201 6,8% 6,9% -36,3%
GIBRALEON 94 93| 158| 114 -0 64 -44 1,1% 69,9% -27,8%
HINOJOS 8 5 5 2 -3 0 -3 -37,5% 0,0% -60,0%
HUELVA 18 18 15 - 0 ) 15 0,0% -16,7% -100,0%
ISLA CRISTINA 241| 231| 302| 245 -10 71 -57 -4,1% 30,7% -18,9%
LA PALMA DEL CONDADO 10 14 14 4 4 -1 10 40,0% 0,0% -71,4%
LEPE 524| 610| 634| 466 86 24 -168 16,4% 3,9% -26,5%
LUCENA DEL PUERTO 670| 773| 816| 836 104 43 20 15,4% 5,6% 2,5%
MOGUER 2.357 | 2.501 | 2.550 | 2523 143 49 27 6,1% 2,0% 1,1%
NIEBLA 48 46 46 60 -2 0 14 -4,2% 0,0% 30,4%
PALOS DE LA FRONTERA 741| 732| 744| 704 -9 12 -40 1,2% 1,6% -5,4%
ROCIANA DEL CONDADO 101 99| 117| 113 2 18 -4 -2,0% 18,2% -3,4%
SAN BARTOLOME DE LA TORRE 102| 107| 102| 103 -5 1 4,9% -4,7% 1,0%
SAN JUAN DEL PUERTO 0 3 3 3 0 0 0,0% 0,0%
TRIGUEROS 1 3 5 4 1 2 -1 200,0% 66,7% -20,0%
VILLABLANCA 48 39 56 70 -9 18 14 -18,8% 43,6% 25,0%
VILLANUEVA DE LOS CASTILLEJOS | 159 184| 161| 128 25 23 33 15,7% -12,5% -20,5%
VILLARRASA 2 3 3 6 1 0 3 50,0% 0,0% 100,0%

TOTAL 7.197|7.733|8.093 (7.769 536 360 -324 7,4% 4,7% -4,0%
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Comparacion de la superficie de plastico entre los aiios 2004 a 2007
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1. Deteccion de dreas de pldstico en la Imagen 2. Zonas bajo pldstico afio anterior

5. Correccion y validacion mediante trabajo de campo

%

6. Resultado final (montado sobre la Ortofoto de Andalucia)

Esquema de la metodologia empleada para la elaboracion de la cartografia del plastico
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Mapa de distribucion geogrdfica de las superficies de plastico en la provincia de Huelva
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